
Optika gyakorlat, Pót ZH 1
(2015. 12. 18.)

1. feladat (10 pont) Egy végtelen hosszú 3d szélesség¶ folyosón a fal
mellett lapul egy rablón®, aki szeretne kijutni a lopott festményekkel.
A kijárat t®le 5d távolságra helyezkedik el a folyosó másik falán. A
fal mellett a rablón® v sebességgel tud mozogni, de amint elhagyja a
falat csak v/n sebességgel mozoghat (n > 1), nehogy észrevegyék a
mozgásérzékel® kamerák. Legalább mennyi id® kell, hogy megszökjön
a rablón®? Vizsgáld az n = 1 és n → ∞ eseteket is!
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2. feladat (10 pont)
a) Számoljuk ki a következ® parciális di�erenciálegyenlet diszperziós relációját:
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ahol α és β valós pozitív paraméterek!
b) Számoljuk ki a fázissebességet és a csoportsebességet! Vázlatosan ábrázoljuk is a diszperziót,
csoportsebességet és a fázissebességet!

3. feladat (10 pont) Egy optikai rácsot alkotó rések szélessége a rácsállandó n-ed része. Mono-
kromatikus, λ hullámhosszúságú fénnyel mer®legesen világítjuk meg a d rácsállandójú rácsot, és egy
L ≫ d távolságra lév® erny®n vizsgáljuk a di�rakciós képet. Adjuk meg az elhajlási maximumok
helyzetét az erny®n. Ábrázoljuk vázlatosan az intenzitáseloszlást n = 4 esetén!
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1. feladat (10 pont)
Egy R sugarú homorú tükröt vízszintesen tartunk és vizet töltünk bele úgy, hogy a maximális víz-
mélység h < R legyen! A rendszer forgástengelye mentén fentr®l beérkez® párhuzamos fénynyaláb
mely pontba fog fókuszálódni?

2. feladat (10 pont)
Hosszas számolás után sikerült meghatároznom vékonyrétegem transzfermátrixát mer®leges beesésre,
ha a vékonyréteg mindkét oldalán leveg® (n0 = 1) helyezkedik el:
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a) Helyezzünk két ilyen vékonyréteget egymással párhuzamosan úgy, hogy a kett® között egy h
vastagságú légrés alakuljon ki! Számoljuk ki a vékonyréteg-rendszer re�exiós együtthatóját!
b) Mekkora a maximális re�exió értéke, amit elérhetünk egy ilyen rendszerrel? Hogyan kell ehhez ω
körfrekvenciájú fény esetében a h vastagságot megválasztani?

3. feladat (10 pont)
A Föld felé 4

5
c sebességgel közeled® kisbolygót mindenképpen fel kell robbantani, ezért egy csoport

robbantási szakembert küldenek a kisbolygó felé. A csoport 3
5
c sebesség¶ ¶rhajója éppen akkor indul,

amikor a földi meg�gyel® állomás szerint a Föld és kisbolygó ütközéséig még éppen T id® van hátra.
A szakembereknek legfeljebb mennyi (saját)idejük van a detonátorok felszerelésére a kisbolygón, ha
szeretnék megmenteni az emberiséget? Az ¶rhajósok pillanatszer¶en szállnak át a kisbolygóra. Az

átszállás nem befolyásolja a kisbolygó sebességét.


