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1. feladat (10 pont) Egy végtelen hosszu 3d szélességii folyoson a fal
mellett lapul egy rablong, aki szeretné ellopni a szemkozti falon 1évé e ——

értékes absztrakt képet, majd a téle 4d tavolsagra 1éves kijaraton sze-
retne elmenekiilni. A fal mellett a rablonG v sebességgel tud mozogni,
de amint elhagyja a falat csak v/n sebességgel mozoghat (n > 1), ne-
hogy észrevegyék a mozgasérzékels kamerak. Legalabb mennyi id6 kell Q

3d

[

a rablashoz? Vizsgald az n = 1 és n — oo eseteket is! A geometriat < 1d
lasd az dbran!

2. feladat (10 pont)
a) Szamoljuk ki a kovetkezs parcialis differencialegyenlet diszperzios relaciojat:

2

au(x,t) — ﬁa—

0
aﬁu(x,t)—f— = z&u(x,t),

ahol « és [ valos pozitiv paraméterek!
b) Szamoljuk ki a fazissebességet és a csoportsebességet! Vazlatosan abrazoljuk is a diszperziot,
csoportsebességet és a fazissebességet!

3. feladat (10 pont) Egy optikai racsot alkoto rések szélessége a racsillando n-ed része. Mono-
kromatikus, A hullaimhosszisaga fénnyel merélegesen vilagitjuk meg a d racsalland6ju racsot, és egy
L > d tavolsagra 1év6 ernyén vizsgaljuk a diffrakcios képet. Adjuk meg az elhajlasi maximumok
helyzetét az ernyén. Abrazoljuk vazlatosan az intenzitaseloszlast n = 5 esetén!
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1. feladat (10 pont)

Egy kétszerdombort vékony lencse n torésmutatoju anyagbol késziilt, és mindkét oldalat egy-egy R
sugari gombfeliilet hatarolja. A lencse egyik oldala foncsorozott, a masik oldalara pedig az opti-
kai tengelyével parhuzamos fénynyaldbot ejtiink. A lencsétdl milyen tavolsdgban fokuszalodik ez a
fénynyalab?

2. feladat (10 pont)
Hosszas szamolés utan sikeriilt meghataroznom vékonyrétegem transzfermétrixat meréleges beesésre,
ha a vékonyréteg mindkét oldalan levegs (ng = 1) helyezkedik el:

()

a) Helyezziink két ilyen vékonyréteget egyméassal parhuzamosan tgy, hogy a kettd kozott egy h
vastagsagu légrés alakuljon ki! A két vékonyréteg kozti rést toltsiik ki n torésmutatoju kozeggel!
Szamoljuk ki a vékonyréteg-rendszer transzmisszios egyiitthatojat!

b) Mekkora a maximalis transzmisszi6 értéke, amit elérhetiink egy ilyen rendszerrel? Hogyan kell
ehhez w korfrekvenciaja fény esetében a h vastagsagot és az n torésmutatot megvélasztani?

3. feladat (10 pont)

A Foldrél egyszerre indul ellentétes iranyba egy gc sebességli valamint egy %c sebességi tirhajo.
Mindkét kapitany az indulds utdn 1 oraval egy fényjelet kiild a Fold fele. Melyik kapitany fényjele
érkezik meg el6bb a Foldre, mennyivel? Az 1 6rat mindkét kapitany a sajat karorajan méri.



