Optika 1. ZH
(2015.11.05.)

1. feladat (10 pont) Egy forgasszimmetrikus, D atmeérdjt és f fokusztavolsagu, n térésmutatoju
iivegbhdl késziilt gytijtélencse specialis tulajdonsaga, hogy az optikai tengelyével parhuzamosan
érkezd fénysugarakat tokéletesen a fokuszpontba gytjti (igy a lencse aszférikus, azaz felszinét nem
goémbok hataroljak). Legalabb mekkora a lencse (kbzépen mérhetd) vastagsaga?

2. feladat (10 pont)
a) Szamoljuk ki a kivetkezs parcialis differencialegyenlet diszperzios relaciojat:

3 0
%u(x, t) = a%u(:ﬂ, t),

ahol « valés pozitiv paraméter!
b) Szamoljuk ki a fazissebességet és a csoportsebességet! Vézlatosan abrazoljuk is a diszperziot,
csoportsebességet és a fazissebességet!

3. feladat (10 pont) Egy atlatszatlan lapon N darab parhuzamos, egyforma d szélességd rés
talalhato egymastol a tavolsédgra. A résekre az atlatszatlan lap sikjara merélegesen A = 650 nm
hullamhosszisagu lézertényt ejtiink, melynek kévetkeztében az L = 2 m tavolsagra 1évs erny6n az
dbrdn lathato elhajlasi képet figyelhetjiik meg (a sotét savok nagy intenzitasiu helyeket jelolnek).

Hatarozzuk meg N, d és a értékét!
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4. feladat (10 pont) Egy atlatszatlan lapon kicsiny lyukak vannak az dbrdn lathato, centralt tég-
lalapracs elrendezésben. A téglalap oldalai a és 2a. A lapot monokromatikus, A hullamhosszusagna
lézerfénnyel vilagitjuk meg merélegesen.

Milyen elhajlasi képet figyelhetiink meg a racstol L tavolsagra elhelyezett ernyén? Készitsiink
rajzot, jeloljiik be a fényes foltok helyzetét, és adjuk meg ezek (ernyén meért) tavolsagat is! (Felté-
telezhetjik, hogy L > a > \.)
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