
Optika és relativitáselmélet

Mátrixoptika I.

Szükséges előismeretek: Mátrixoptika, geometriai optika, leképezési törvény

Tesztfeladatok órára:

1. Egy lencsékből álló optikai rendszer 10 cm vastagságú (hosszúságú), melynek tárgyoldali
fősíkja a rendszer bal oldali szélétől 2 cm-re balra található, míg a képoldali fősíkja a jobb oldali
szélétől 2 cm-re balra található. A rendszer fókusztávolsága 4 cm. Helyezzünk egy pontszerű fény-
forrást az optikai tengelyre a rendszer bal szélétől 10 cm-re balra. A rendszer jobb szélétől milyen
messze keletkezik a kép?

A) 6 cm B) 8 cm C) 10 cm D) 12 cm E) 14 cm

2. Két F fókusztávolságú lencsét egymástól D távolságra helyezünk el. Mely kifejezés adja meg
helyesen, hogy a lencséktől milyen távolságra helyezkednek el a fősíkok?
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3. Egy R sugárral jellemezhető félgömb alakú edényt színültig töl-
tünk n törésmutatójú vízzel. Az edény belső felülete tökéletesen tük-
röző. A rendszer forgástengelye mentén fentről beérkező párhuzamos
fénynyaláb az edény alsó pontjától milyen távolságra fog fókuszálódni?
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4. A mellékelt ábrán egy hangya (fekete pont az ábrán) ráfa-
gyott a d = 2 cm vastagságú, n = 2 törésmutatójú ablaküveg külső
oldalára. Mentsük meg a hangyát! Egy f = 10 cm fókusztávolsá-
gú vékony gyűjtőlencsével a balról jövő párhuzamos fénysugarakat
éppen a hangyára fókuszáljuk, hogy felengedjen. Milyen messzire
helyezzük a lencsét az ablaküvegtől (x)? Az egyszerűség kedvéért
tételezzük fel, hogy a hangya az optikai tengelyen van, ami egyben
a lencse forgástengelye is és merőleges az ablaküvegre!

A) 6 cm B) 7 cm C) 8 cm D) 9 cm E) 10 cm

További gyakorló feladatok:

GY1. Helyezzünk egy f1 és egy f2 fókusztávolságú vékony lencsét egymástól d távolságra.
Mekkora a rendszer fókusztávolsága? Hova fókuszálja az optikai tengellyel párhuzamos sugarakat
a lencserendszer? Milyen feltételek mellett lesz a kilépő fénysugár is párhuzamos? Hol helyezkedik
el a tárgy és a képoldali fősík?


