Optika és relativitaselmélet
4. gyakorlat

Sziikséges eldimeretek: Fraunhofer-diffrakcio, egyszert és Young-féle kettdsrés elhajlasi képe, amplitadok
szemléltetése fazisvektorokkal, intenzitas és amplitidd kapcsolata;

Tesztfeladatok o6rara:

F1. Atlatszatlan lapon 16v6 kor alaki lyukra (a lap sikjara meréleges iranybol) lézerfényt bocsa-
tunk, a diffrakcios képet pedig a tavoli erny6n észleljiik. Hanyszorosara valtozik meg a nulladrendd
elhajlasi maximum intenzitasa, ha a lyuk atmérgjét kétszeresére noveljiik? (A lézernyalab dtmérdje
mindkét esetben nagyobb a lyuk atmérdjénél.)

A) V2 B) 2 C)4 D) 8 E) 16

F2. Egy atlatszatlan lapon harom egyforma vékony rés talalhato, a szomszédos rések tavolsaga
azonos. A réseket a lap sikjara merdlegesen monokromatikus fénynyalabbal vilagitjuk meg. Ha két
rést letakarunk, a tavoli erny6én a legfényesebb pont intenzitasa Iy. Mekkora lesz a legfényesebb
pont intenzitasa, ha mindharom rést szabadda tessziik?

A) 31, B) (3/2)I, C) 91, D) I, E) I,/3

F3. Egy atlatszatlan lapon harom egyforma vékony rés talalhato, a szomszédos rések tavolsaga
azonos, d. A réseket a lap sikjara merdlegesen A hullamhosszu lézernyalabbal vilagitjuk meg, a
diffrakcios képet az L tavolsagra 1évs ernyén észleljiik. A nulladrendi (o = 0°-0s) elhajlasi maxi-
mumtol milyen tavolsadgra van az ernyén az elsd nulla intenzitasu (azaz teljes kioltasnak megfelels)
pont? Tegyiik fel, hogy A < d < L!
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F4. Egy Young-féle kettGsrés diffrakcios képének intenzitas-
eloszlésa az ernyén mért pozicié fiiggvényében az abran lathato.
A rések egyforma szélességiiek, kozéppontjaik tavolsaga 80 pm.
Mekkora a rések szélessége?

A) 20 ym B) 40 pm C) 11,4 um
D) 320 um E) 30 ym

F5. Ejjel, tiszta id6ben az orszaguton egy jarmi kozeledik felénk. Koriilbeliil milyen tavolsagra
van a jarmi, amikor el tudjuk doénteni, hogy motorkerékparrél vagy személyautorol van-e szo?
A személyautd fényszoroinak tavolsaga 1,5 m, pupillank atméréje 3 mm, a lathato fény atlagos
hullamhosszat vegyiik 500 nm-nek.

A) 1km B) 2 km C) 5 km D) 10 km E) 20 km

Tovabbi gyakorl6 feladatok:

Gyl. Egy Young-féle kettdsrés rései nem egyformék: az egyik rés szélessége éppen kétszerese
a masikénak (de mindkeét szélesség sokkal kisebb a rések tavolsaganal). A kettGsrésre merdlegesen
lézerfényt ejtve mekkora az ernyén kialakulo képen a legfényesebb és legsététebb pontok intenzi-
tasainak aranya?

Gy2. Egy atlatszatlan lapon harom vékony rés talalhato, a szomszédos rések tavolsaga d. A
kozéps6 rés szélessége /2-szor nagyobb, mint a szélsé két rés szélessége. A réseket a lap sikjara
merdlegesen A hullamhossza 1ézernyaldbbal vilagitjuk meg, a diffrakcios képet az L tavolsagra lévs
erny6n észleljiik. A nulladrendi (o = 0°-0s) elhajlasi maximumtol milyen tavolsagra van az ernyén
az els6 nulla intenzitasa (azaz teljes kioltasnak megfelels) pont? Tegyiik fel, hogy A < d < L!



