Optika és relativitaselmélet
2. gyakorlat

Sziikséges eldimeretek: Snellius-Descartes-torvény, leképezési térvény, vékony lencsék és gdmbtiikrok
képalkotasa, lencsekészit6k egyenlete;

Tesztfeladatok o6rara:

F1. Egy vékony szérolencsére bal oldalrél az dbrdn latha-
t6 modon egy fénysugarat ejtiink. Melyik egyenes mutatja ‘\__I’ A)
helyesen a fénysugar utjat a lencsén vald athaladas utan? /Z B)
(Az F és F' pontok a lencse fokuszpontjait jelolik.) \’%f/ C)
F H F E)
F2. Egy 20 cm fokusztavolsagu gyitijtlencse optikai ten- } )
gelyén egy pontszerii fényforras helyezkedik el a lencsétsl H
30 cm tavolsdgra. A lencse tiloldalan, a lencsétsl 20 cm-re A

1é6v6 ernyén egy 2 cm sugari, kor alaka fényfoltot észleliink.
Mekkora a lencse atmérgje?

A) 2 cm B) 3 cm C) 4 cm
D) 6 cm E) nincs elég adat

F3. Egy optikai padon egy 20 cm fokusztavolsagu,
vékony gytijtSlencsétsl 50 cm-re siktiikrot helyeztiink el
; az dbrdn lathaté modon. A lencse tiloldalan, attél 30 cm
o tavolsagra egy pontszerd fényforras talalhatd az optikai
tengelyen. A lencse tiikorrel dtellenes (bal) oldalan a len-
csét6l hany cm-re keletkezik a fényforras képe?

30 cm

\r 50 cm
A) 20 cm B) 25 cm C) 30 cm
D) 35 cm E) 40 cm
F4. Egy 20 cm fokusztavolsagu gytjtélencsét az dbra szerint egy —

dombort gombtiikorre helyeziink. Mekkora legyen a tiikor atmérdje,
hogy a lencsére fiigg6legesen érkezs, parhuzamos fénynyalab a rend-
szerr6l valo visszaver6dés utan is parhuzamos maradjon?

A)10cm B)20ecm C)40cm D) 60cm  E) 80 cm .

F5. Egy forr6 nyari napon a mellékelt fényképet készitettiik az
autopalyan. A fényképezogép lencséje az ut felett 1,8 m magassag-
ban volt, a leginkabb viztocsara emlékeztets délibab kezdete (leg-
kozelebbi pontja) pedig 100 m-re latszik. Mekkora a levegs torés-
mutatdjanak kiilonbsége a talaj szintje és a kamera szintje kozott?

A)1,6-107* B)32-107% C)1,8-1073
D) 9,0- 1073 E) 1,8-1072

Tovabbi gyakorl6 feladatok:

Gyl. (219. szdmi feladat a 333+FFF-bdl) Egy kozegben
z irdnyban valtozik az optikai torésmutatd. Erre merdlegesen
vékony fénysugarat inditunk, amely a koézegben koriv mentén n(2)
halad. Hogyan fiigg a torésmutato z-t617 Mekkora lehet maxi- z
malisan a fény altal befutott koriv?

N




Gy2. (223. szdmi feladat a 333+FFF-b6l) Egy optikai padon az erny6 és egy kis izzoszal
tavolsaga 120 cm. A lencsét kozottiik mozgatva két helyzetben kapunk éles képet, és a két kép
méretének aranya 1 : 9. Mekkora a lencse fokusztavolsaga? Melyik kép viladgosabb? Hatarozzuk
meg a két kép fényességének aranyéat!

Gy3. Egy n torésmutatoju anyagbol késziilt vékony gytjtSlencse mindkét oldalat egy-egy R
sugaru gombfeliilet hatarolja. A lencse egyik oldala foncsorozott, a masik oldalara pedig az opti-
kai tengellyel parhuzamos fénynyalabot ejtiink. A lencsétdl milyen tavolsdgban fokuszalodik ez a
fénynyalab?

Gy4.* (2004-es Asian Physics Olympiad feladata nyomdn) Egy optikai szal belseje egy a su-
gart, atlatszé anyagbol késziilt henger, melynek torésmutatoja a fokozatosan valtozik a henger
tengelyétsl mért tavolsag fliggvényében. A torésmutato értéke a tengelyen n = nq, mig a tengely-
t6l a tavolsadgra n = ng (itt 1 < ng < nq), a kettd kozott pedig az

n(xz) =ni1v1— a’ax?

Osszefliggés szerint valtozik, ahol x a szal tengelyétsl mért tavolsag, a pedig egy kés6bb meghataro-
zando allando. A szal belsejét egy allando ngy torésmutatoju kopeny boritja. Az optikai szalon kiviil
ng torésmutatoja levegs talalhatod. Jelolje Oz a szél tengelyét, az O pont pedig a szél egyik végének
kozéppontjat. Az O pontnal a levegébdl egy monokromatikus fénysugar 1ép be a szal belsejébe 6;
beesési szog alatt.
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Hatéarozzuk meg a fénysugar palyajat leir6 = = f(z) fliggvény alakjat! (Feltehetjiik, hogy a
fénysugéar nem 1ép ki a szal belsejébdl.



