Optika és relativitaselmélet
1. gyakorlat

Sziikséges eldimeretek: Fermat-elv, Huygens—Fresnel-elv, Snellius-Descartes-térvény;

Tesztfeladatok o6rara:

1100 m

F1. Egy traktornak szénabaldkat kell szallitania az dbrdn A-val
jelolt pontbol a B-vel jelolt istalloig. A traktor a szanton a réten meért
sebességének 75%-aval tud haladni. Mivel nagy vihar kozeleg, a gazda
miel6bb szeretne végezni a munkéival. Hatarozzuk meg, hogy az A
ponton atmend, 1000 méter hosszii telekhatartol mekkora tavolsagra
ér ki a traktor a rétre!

A) 200 m B) 300 m C) 400 m

szanto

400 m

rét

600 m

D) 500 m E) 700 m

F2. Egy kerek erdd szélén 1évs A pontbol szeretnénk az erdd tlso
B pontjara eljutni. A fak kézott 3 km/h sebességgel tudunk haladni,
az erdén azonban atvezet egy Osvény (az dbrdn a BC' szakasz), ame-
lyen 5 km /h sebességgel tudunk gyalogolni. Mekkora legyen az abran
lathato o szog, hogy az AP B tordttvonalon haladva a leggyorsabban
érjink a B pontba?

A) 53,1° B) 6,9° C) 66,9°

D) 36,9° E) 23,1°

F3. Egy nagy t6 partjanal egy kiskutya és a gazdaja jatszanak. A ku-
tya a gazdajatol (G) indulva szeretne a lehetd legrovidebb id6 alatt az
allovizbe dobott L labdahoz eljutni. Milyen ttvonalon haladjon a kutya,
ha a parton 3 m/s, a vizben pedig 2 m/s sebességgel tud haladni?

A) B) C) D) E) egyik sem

F4. Egy forgésszimmetrikus, D = 10 cm atmérdji, n = 1,5 térésmutatoju iivegbdl késziilt
plankonvex gytjtSlencse specidlis tulajdonsaga, hogy az optikai tengelyével parhuzamosan a sik
feliiletére érkezs fénysugarakat tokéletesen a fokuszpontba gytjti (igy a lencse aszférikus, azaz
felszinét nem gémbok hataroljak). A fokuszpont a lencse sik feliiletétsl f = 10 cm tavolsagra van.
Legalabb mekkora a lencse (kozépen mérhets) vastagsaga?

A) 0,7 cm B) 1,2 cm C) 2,4 cm D) 3,8 cm E) egyik sem

Tovabbi gyakorl6 feladatok:

part G
[ ]
Gy1l. Egy nagy t6 partjanal egy kiskutya és a gazdaja jatszanak. A ku- :
tya a gazdajatol (G) indulva szeretne a lehets legrovidebb idé alatt az al- 16m ¢ i
lovizbe dobott L labd&hoz eljutni (lasd az dbrdt). Legkevesebb mennyi id6 © i
alatt teheti ezt meg, ha a parton 5 m/s, a vizben pedig 3 m/s sebességgel —a :
tud haladni? L T

Gy2. (10. szdmi feladat a 333+ FFF-bdl) Alaszkai aranydsdk népes csoportja egy széles fo-
ly6hoz érkezik. A tuls6 parton — éppen szemben — egy hatalmas aranyrdgét pillantanak meg.
Amelyikiik elgszor odaér, az kapja meg a banyamiivelés jogat. Milyen utvonalat véilasszon Joe,
ha ugyanolyan gyorsan tud evezni a vizen, mint gyalogolni a szarazf6ldon? Hatarozzuk meg Joe
legkedvezdbb utvonalat, ha sebességének és a folyd sebességének ardnya az aranymetszés arany-
szadmanal a) nagyobb, b) kisebb.



Gy3. (220. szam4 feladat a 333+ FFF-bdl) Egy bolygon a légkor térésmutatoja a felszint6l mért

h magassag fiiggvényében az
no

h =

n(h) 1+4+¢h

Osszefiiggés szerint valtozik, ahol ngy és ¢ allandok. A bolygo kiilonlegessége, hogy a vizszintesen
elinditott 1ézersugar mindig ,koérbeszalad” a bolygén. Mekkora a bolygo sugara?

Gy4. (217. szdmi feladat a 333+ FFF-bdl) Milyen alakt annak az iivegriudnak a legdmbolyitett
vége, amely minden, a rud tengelyével parhuzamosan a legémbdélyitett feliiletre érkezé fénysugarat
az liveg belsejében egyetlen pontba fokuszal? Adjuk meg a feliilet alakjat jellemzs gorbe egyenletét
az n torésmutatd és az f fokusztavolsag fliggvényében!

Milyen alakt az iivegriad végének feliilete akkor, ha a rud tengelyével parhu- zamos fénysugarak
az livegben haladnak, majd a radon kiviil fokuszalodnak a szimmetriatengelyen 1év6 fokuszpontba?



