Név: Optika és relativitaselmélet, 2019 2. ZH A

Szabalyok:
A rendelkezésre all6 id6 45 perc. A ZH-n zsebszamologépen, irdeszkozokon és sajat
kézzel irt jegyzeten kiviil semmilyen segédeszkdz nem hasznélhato!

Pontozas:
helyes valasz: 1 pont; helytelen vélasz: O pont; iiresen hagyott kérdés: O pont

1. Egy optikai rendszer Jones métrixa az aldbbi alaku:
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Helyezziink szorosan egymasutan két ilyen optikai eszkozt és vilagitsuk meg az éramu-
tato jarasaval megegyezden cirkularisan polaros fénnyel! Milyen polarizaciéju az atjutod
feny? (Az « szOget a gyakorlathoz hasonloan az x tengelytsl mérjiik, mely merdleges
a terjedési iranyra.)

A) éramutatoé jarasaval megegyezGen cirkularisan polaros
B) oramutato jarasaval ellentétesen cirkularisan polaros
C) z irdnyba linearisan poléaros

D) a = 45°-ban linearisan polaros

E) a = 135°-ban linearisan polaros

2. Helyezzilink egymaésra két darab linearis polarszlirét gy, hogy egymashoz ké-
pest 60°-kal el vannak forgatva. Mekkora az atjutd fény intenzitésa, ha I intenzitasu
cirkularisan polaros fénnyel vilagitjuk meg?
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3. Két darab M nyugalmi tomegt és p = 2v/2Mc impulzust részecske egymassal

szembe halad. Az iitkozésiik soran egyetlen részecske keletkezik. Hatarozzuk meg a

keletkezd 1j részecske nyugalmi tomegét!

A) 2M B) 3M C) 4M D) 5M E) 6M
4. Hatarozzuk meg egy m = 2 kg nyugalmi tOmegi és 2 m/s sebességi test ese-
tén az E — Ehyugaimi kifejezés értékét. £ a test teljes relativisztikus energidjat jelenti,

Eonyugalmi = mc? a test nyugalmi energiaja.

A)1] B) 2] C)3J D) 4] E)5J

5. Az optika és relativitas elmélet ZH 45 perc hosszusagt, melyet a gyakorlatve-
zet$ precizios kardrajaval mér. A gyakorlatvezets a puskazas elkeriilése végett allando

Valaszok:

2 2 sebességgel cirkdl a sorok kézott. A didkok az idddilatdcio miatt sajat koordinata-
rendszeriikben tovabb irhatjak a ZH-t, mint 45 perc, de mennyivel?

A) 30 fs B) 60 fs C) 120 fs D) 380 fs E) 760 fs

6. %c sebességgel kozeledik egy tirhajo a Fold felé. Az tirhajo a sajat koordinata-
rendszerében mérve %c sebességgel kilG egy rakétat a Fold felé. Mekkora sebességgel
latjak kozeledni a rakétat a foldi megfigyel6k?

A) 3¢ B) 2c C) 3¢ D) ic E)c

7. Egy lencsékbdl all6 optikai rendszer 10 cm vastagsdgu (hosszusagi), melynek
kozepén halad at a targyoldali és a képoldali f6sik is. Ha a rendszer bal szélétsl balra
3 cm-re elhelyeziink egy targyat, akkor arrél a rendszer jobb szélétsl jobbra 3 cm-re
keletkezik egy kép. Mekkora a lencserendszer fokusztavolsaga?

A) 3 cm B) 4 cm C) 8cm D) 10 cm E) 13 cm

8. Az optikai tengellyel « szoget bezard parhuzamos nyalab esik egy f és egy 3f
fokusztavolsagu gytjtdlencsébdl allo konfokalis lencserendszerre. A konfokalis lencse-
rendszer esetén a két lencse tavolsdga éppen 4f. Mekkora szoget zar be a kiléps péar-
huzamos nyalab az optikai tengellyel, ha a fény elszor az f majd a 3 f fokusztavolsagu
lencsén halad at.

A) 5 B) 5 C) a D) 2« E) 3«

9. Tekintsiink egy 4R szélességi mindkét oldalan dombortu vastaglencsét, melynek
mindkét oldalan a gorbiileti sugaranak értéke R. A lencse torésmutatdja n = 1.5. A
lencsén kiviil levegs talalhatd, melynek torésmutatoja 1. Milyen messze helyezkedik el
egyméstol a rendszer két fGsikja?

A)0 B) R C) 2R D) 4R E) 8R

10. Mekkora az el6z6 feladatban szerepld lencse fokusztavolsaga?

A)f=% B)f=% ©)f=R D)f=2R E)f=3R



