Név: Optika és relativitaselmélet, 2019 1. ZH A

Szabalyok:
A rendelkezésre all6 id6 45 perc. A ZH-n zsebszamologépen, irdeszkozokon és sajat
kézzel irt jegyzeten kiviil semmilyen segédeszkdz nem hasznélhato!

Pontozas:
helyes valasz: 1 pont; helytelen vélasz: O pont; iiresen hagyott kérdés: O pont

1. Hatarozzuk meg egy n = g torésmutatoju kozegben halado f = 5= = 600 THz
frekvenciaju elektromagneses hullam hullamhosszat!
A) 300 nm B) 400 nm C) 500 nm D) 600 nm E) 700 nm

a terjedéshez tartozd csoportsebesség a frekvencia mésodik hatvanyaval aranyos, azaz
vy ~ w?. Mit allithatunk a fazissebesség frekvencia fiiggeésérsl?

B) vy ~ w? C) vy ~w? D) vy ~ yw E) vy ~ Vw3

3. Egy f fokusztavolsagu gytijtlencse optikai tengelyén egy légy mozog a lencse
irAnyaban v sebességgel. Mekkora sebességgel mozog a légy képe abban a pillanatban,
amikor a légy 3f tavolsagra van a lencsétol?

A) 4v B) 2v C) 3v/2

A) vy ~w

D) v/2 E) v/4
4. Egy optikai padon egy 20 cm fokusztavolsa-

gu, vékony gytjtélencsétsl 80 cm-re siktiikrot he-

lyeztiink el az dbrdn ldthaté modon. A lencse tilol- |

dalan, attol 30 cm tavolsagra egy pontszert fényfor- =9< L

30 cm

ras talalhato az optikai tengelyen. A lencse tiikorrel
dtellenes (bal) oldalan a lencsétsl hany cm-re kelet-
kezik a fényforras képe?

A) 20 cm B) 25 cm

80 cm

C) 30 cm D) 35 cm E) 40 cm

5. Az Orion-kédben taldlhat6 kettdscsillag égitestjeinek szogtévolsaga radidnban
meérve 1,0 - 107°. Legalabb mekkora atmérsji teleszkopra van sziikség ahhoz, hogy a
két csillagot meg tudjuk kiilonboztetni? A lathato fény atlagos hullimhosszat vegyiik

500 nm-nek!

A) 6 mm B) 6 cm C) 60 cm D)3 m E) 6 m

6. Atlatszatlan lapon harom azonos méretti, R sugart kor alaku lyuk talalhato.
Hanyszorosara valtozik a nulladrendi elhajlasi maximum intenzitasa, ha a lyukak su-
garat a felére csokkentjiik?

Valaszok:

1 1 1 1 1

A) - B) - C) - D) - E) —

) 2 ) 3 ) 4 ) 9 ) 16
7. Atlatszatlan lapon 1év6 aperttirara (a lapra merdlegesen) monokromatikus fény-
nyaldbot ejtiink. A tavoli ernyén kialakul6 diffrakcios képet mutatja a bal oldali dbra.
A vilagosabb részek nagyobb intenzitasu pontokat jelolnek. Milyen alakt az apertura?

8. n = 1.4 térésmutatdja szappanos vizbsl d = 275 nm vastagsagu szappanhértyét
készitettiink. Az optikai tartomény melyik szinét veri vissza leginkidbb a szappanhartya
mer6leges beesés esetében? (Azaz, mikor maximalis a reflexio?) Segitségiil megadtuk
a kiilonb6z6 szinekhez tartozé vakuumban mért kozelité hullamhossz értékeket.

A) kék (420 nm) B) kékeszold (480 nm) C) zold (510 nm)
D) sargaszold (560 nm) E) narancssarga (610 nm)

9. Tiikorsima vizfeliiletet (a levegd irdnyabol) merdlegesen I intenzitasa fénnyel
megvilagitok. Mekkora a visszaver6dd fény intenzitasa? A fény csak a levegs-viz ha-
tarfeliiletrsl versdik vissza. A viz térésmutatoja legyen 2

3

A) 0,005 I B) 0,01 I C) 0,015 Iy D) 0,02 I E) 0,025 I,
10. Autoéval egy O kozéppontu korforgalomhoz

értiink, ahol az A pontbdl a szemkdzti B pontba

szeretnénk eljutni. Milyen « szogparaméterrel jel-

lemzett utat valasszuk, ha a lehets leggyorsabban o

szeretnénk atjutni a korforgalmon. A kérforgalom

kézepe murva kével van felszéorva, melyen az autd

fele olyan sebességgel képes haladni, mint a kézuton.

A)a=0° B) a = 30° C) a =60° D) a =90° E) a =180°



