Név: Optika és relativitaselmélet, 2018/2. ZH, A

Szabalyok:

A rendelkezésre allo id6 45 perc. A ZH-n zsebszamologépen, gyakorlati és eladéas
jegyzeten, tovabbé ir6- és rajzeszk6zokon kiviil semmilyen segédeszkdz nem hasznal-
hato!

Pontozas:
helyes valasz: 1 pont; helytelen vélasz: O pont; iiresen hagyott kérdés: O pont

1. Helyezziink egymasra két darab lineéris polarsziir6t, majd vilagitsuk meg a rend-
szert polarizalatlan fénysugarral. Az atjuté fény intenzitas 21. Ha az egyik polarsziirst
90°-kal elforgatjuk, akkor az atjuté fény intenzitdsa 3I. Ezutan addig forgatjuk az
egyik polarsziirst, amig az atjutd fény intenzitadsa maximélis nem lesz. Mekkora ennek
a maximalis intenzitasnak az értéke?

A) 4T B) 51 C) 71 D) V131 E) 131

2. Egy optikai rendszer Jones matrixa az alabbi alaki:

J=—4 [1. Z] .
NZEER!
Helyezziink szorosan egymasutan két ilyen optikai eszkozt és vilagitsuk meg az éramu-
tato jarasaval megegyezden cirkularisan polaros fénnyel! Milyen polarizacidju az atjutd
feny? (Az « szOget a gyakorlathoz hasonléan az x tengelytsl mérjiik, mely meréleges
a terjedési iranyra.)

A) oramutato jarasaval megegyezGen cirkularisan polaros
B) 6ramutat6 jarasaval ellentétesen cirkularisan polaros
C) z iranyba linearisan polaros

D) a = 45°-ban linearisan polaros

E) a = 135°-ban linearisan polaros

3. Egy vékony és vastag lencsékbdl allo optikai rendszer 1 méter hosszisagu, f6-
kusztavolsaga pedig 50 cm. Mit allithatunk biztosan az atjuté fénysugarakrol, ha a
rendszert balrdl az optikai tengellyel parhuzamos fénynyalabbal vilagitjuk meg?

A) A fénysugarak a rendszer jobb szélétsl 50 cm-re fokuszalodnak.

B) A fénysugarak a rendszer jobb szélétdl legalabb 50 cm-re fokuszalodnak.
C) A fénysugarak a rendszer jobb szélétdl legfeljebb 50 cm-re fokuszalodnak.
D) A fénysugarak nem fokuszalodnak a rendszertdl jobbra.

E) El6z6ek koziil egyiket sem &llithatjuk biztosan.

Valaszok:

4. Egy R sugaru atlatszé anyagi gomb kézepén halad at az optikai tengely. Az
optikai tengellyel parhuzamosan balrél érkezé fénynyalab a gombben, a gomb kozép-
pontjatél jobbra % tavolsagra fokuszalodik. Hatarozzuk meg a lencse anyaganak t6-
résmutatojat!

A)yn=2 B)n=2,5 C)n=3 D)n=3,5 E)n=4
5. Helyezziink egyméstol 2f tavolsdgra egy f és egy 2f fokusztavolsagu vékony

gytijtslencsét. Mekkora az igy kapott lencserendszer fokusztavolsiaga?

A) —f B) 0 C)f D) 2f E) 3f

6. Egy lencsékbdl allo optikai rendszer 14 cm vastagsagt (hossztsagu), melynek
targyoldali f6sikja a rendszer bal oldali szélét6l 1 cm-re balra taladlhato, mig a képol-
dali f6sikja a jobb oldali szélétSl 1 cm-re balra taldlhatd. A rendszer fokusztavolsidga 4
cm. Helyezziink egy pontszerd fényforrast az optikai tengelyre a rendszer bal szélétdl
9 cm-re balra. A rendszer jobb szélétsl milyen messze keletkezik a kép?

A) 7cm B) 9 cm C) 11 cm D) 13 ecm E) 15 cm

7. Egy laboratoriumban vizsgalt, 0,8 ¢ sebességgel mozgo részecske a keletkezésétol
szamitva 30 m Ut megtétele utdn bomlott el. Mekkora a részecske bomlési ideje a sajat
koordinéta rendszerében?

A) 200 ns B) 125 ns C) 100 ns D) 75 ns E) 60 ns

8. Egy autopalyan 250 lz—lm—és sebességgel halad6 auté nyugalmi hossza 5 m. Ko-
riilbeliil mennyivel latja révidebbnek a Lorentz-kontrakcié miatt az autét egy az au-
topalya mellett allo6 megfigyel?

A) 50 fm B) 100 fm C) 500 fm D) 1 pm E) 50 pm
9. Egy M nyugalmi témegi és v = %c sebességi részecske egy M tomegi allo

részecskének iitkozik. Az iitkdzés sordan a két részecske “6sszeolvad” és egy 1j részecske
keletkezik. Mekkora az 1j részecske sebessége?

A)v=2c B)v=1c C)v=2c D) v=2¢c E) v=3c

10. Mekkora az el6z6 feladatban szerepld Gj részecske nyugalmi témege?

A)15M B)17M C)2M D)23M  E)25M



