Név: Optika és relativitaselmélet, 2018/1. ZH, A

Szabalyok:
A rendelkezésre all6 id6 45 perc. A ZH-n zsebszémoldgépen, ir6- és rajzeszkozokon
kiviil semmilyen segédeszkoz nem hasznalhato!

Pontozas:
helyes valasz: 1 pont; helytelen valasz: 0 pont; iiresen hagyott kérdés: 0 pont

1. Mdanyaghoél egy 300 nm vastagsé- 0,20
ga vékonyréteget készitiink, majd merdle-
ges beesés mellett megmeérjiik a reflexi6-
jat (R). A reflexiot az inverz (vikuumban & 0,10
mért) hullamhossz fliggvényében abrazol-

0,15

juk. Mekkora a miianyag torésmutatdja? 0,05
0,00
A) 1,25 B) 1,33 C) 1,40 0,2 0,3 0,4 0,5
D) 1,50 E) 1,67 1

X [1/(100 nm)]
ahol A egy porzitiv allandé. Hatarozzuk meg a fazis- és csoportsebesség hanyadosat!
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A) 05 B) 1 C) 2 D) k E) 1

3. Egy vakuumban terjedd elektromagneses sikhullimban a magneses indukciovek-
tort a szokésos jelolésekkel a B(r,t) = By cos[a(y + z) + wt] kifejezés adja meg (itt
a és w pozitiv, valos konstansok). Adjuk meg az Eq/|Eg| vektort, ha az origoban a
t = 0 iddpillanatban a magneses indukcié a pozitiv x iranyba mutat!

4. Monokromatikus, vakuumban halad6 elektroméagneses hullim n = 1,25 torés-
mutat6ji kozegbe lép. Hanyszorosara véltozik ekdzben a hullam frekvencidja?

A) 25/16 B) 5/4 C) nem valtozik D) 4/5 E) 16/25

5. Atlatszatlan lapon 1év6 apertirara (a lapra merdlegesen) monokromatikus fény-
nyalabot ejtiink. A tavoli erny6n kialakuld diffrakciés képet mutatja a bal oldali dbra.
A vilagosabb részek nagyobb intenzitast pontokat jelolnek. Milyen alakt az apertira?

Valaszok:

6. Egy kettdscsillag égitestjeinek szdgtavolsiga radidnban mérve 5,0 - 1076, Leg-
alabb mekkora atmérgji teleszkopra van sziikség ahhoz, hogy a két csillagot meg
tudjuk kiilonboztetni? A lathato fény atlagos hullamhosszat vegyiik 500 nm-nek!

A) 2/4 mm B) 12 mm C) 24 mm D) 12 cm E) 24 cm

7. Egy légy repiil egy vékony, 10 cm 4tmérdjd és 5 cm fokusztavolsaga gytjtlencse
felé, annak optikai tengelyével parhuzamosan, a tengelytél 1 cm tavolsdgban. A légy
lencse altal elGallitott képe egyenes palyan mozog. Mekkora szdget zar be ez az egyenes
az optikai tengellyel?

A) 0,2° B) 0,5° C) 3° D) 6° E) 11°

8. Monokromatikus, linearisan polaros fény merglegesen esik ra egy ablakiivegre.
A beérkez6 fénysugarban az elektromos térerdsség maximalis értéke Ey. A visszavert
sugarban a térer§sség maximalis értéke 0,05 FEy. Mekkora a transzmittalt, azaz az
ablakiivegen athaladt, fénysugarban az elektromos térerGsség maximalis értéke, ha az

ablakiivegben a fény nem szorddik és nem disszipalodik?

A) 0,78 Ey B) 0,90 Ey C) 0,95 Ey D) 0,98 Ey E) 0,999 Ey

9. Egy Young-féle kettGsrés rései nem egyformék: az egyik rés szélessége éppen
kétszerese a masikénak (de mindkét szélesség sokkal kisebb a rések d tavolsaganal). A
kett@srésre merdlegesen A\ hullamhosszisaga 1ézerfényt ejtve az L tavolsagra léve tavoli
erny6n a hulladrendd elhajlasi maximum intenzitasa Ip. A nulladrendd (o = 0°-o0s)
elhajlasi maximumtol milyen tavolsdgra van az ernydn az els6 22 intenzitasu pont?
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Tegyiik fel, hogy A < d < L!
AL AL AL INL AL
A) 30 3d 1d 0 E) 54

10. Atlatszatlan lapon harom azonos méreti kor alaka lyuk talalhato. Hanyszo-

rosara valtozik a nulladrendd elhajlasi maximum intenzitasa, ha az egyik lyukat leta-
karjuk?

1 2 1 2 4
A)§ B)§ C)§ D)§ E)§



