Mechanika (gyakorlat) ff1c2s01a 2016. oktdber 24.

Zarthelyi feladatsor

A feladatok megoldasahoz tollon kiviil més segédeszkoz nem hasznalhato.

A megirasra 90 perc all rendelkezésre.

1. feladat Mindennapi tapasztalat, hogy a felmelegitett testek hésugarzast bocsatanak ki.
A fekete test egységnyi feliilete altal leadott teljesitményét (u) ki tudjuk szamolni a test hémér-
sékletének, a fénysebességnek, a Boltzmann-allandénak és a Planck-allandénak a segitségével.
Az egységnyi feliilet altal leadott teljesitményt kg/s® egységekben mérhetjiik. A Planck-allando
értéke h = 6,6 - 10734 Js, a Boltzmann-allando értéke kg = 1,3 - 102 J /K. Hatarozzuk meg a

dimenzidanalizis eszkoztéraval, hogyan fiigg u a test abszolit hémérsékletétsl!

2. feladat Szeretném a labdamat a lehetd legmagasabbra dobni gy, hogy egy kilato
ablakan kihajolva fiiggélegesen felfelé végzem el a dobast. Sajnos tériszonyos vagyok, ezért minél
magasabbra megyek, annal jobban remeg a kezem, igy a labdanak v(h) = voy/(1 — h?/H?)
sebességet tudok adni. H a kilaté magassaga; vy sebességgel tudom talajszinten (tériszony
nélkiil) eldobni a labdat; h jeldli, hogy milyen magasan vagyok a kilaton. Ha a talajszinten
(h = 0) végzem a dobést, akkor a labda éppen a kilato tetejéig H megy fel. Milyen magasra
menjek a kilaton, hogy (a talajszinttsl) a legmagasabbra menjen a dobas? Milyen magasra

megy ekkor a labda?

3. feladat Egy csiga kétdimenzios mozgasat Descartes-koordinatakkal az alabbi alak-
ban lehet felirni x(t) = bt? coswt, y(t) = bt*sinwt. w és b a mozgast jellemzé konstansok. A
csiga mozgasa t = 0 id6pontban indul az origobol. Hatarozzuk meg a gyorsulas nagysagénak
idofiiggését! Mekkora a gyorsulds sugariranyt (azaz az aktudlis helyvektor iranyaba mutato)

komponense?

4. feladat Vizszintes terepen vy sebességgel eldobok egy kovet gy, hogy a kezdeti sebes-
ségvektor o = 30° szoget zar be a vizszintessel.

a) Milyen messzire tudom igy eldobni a kovet?

b) Egy man6 megviccel, és a nehézségi gyorsulast g(t) = C' - ¢ id6fliggeéssel valtoztatja. C
felel meg. A nehézségi gyorsulas végig a Fold kozéppontja felé mutat. Milyen messzire tudom
igy eldobni a kovet?

Segitség: A gyorsulds vektordbdl (0, —g(t)) mondjuk meg a sebesség vektordt majd a helyvek-

tort!
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